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Slovenski znanstveniki pomagali razviti robotsko nogo

Ljubljana, 17.03.2015, 12:32 | K.H. 12 Komentiraj Poslji Tiskaj Velikost pisave

Nov dosezek slovenskih znanstvenikov. Z evropskimi kolegi so pomagali razviti novo
robotsko in bionsko tehnologijo, ki pomaga osebam po amputaciji nog vrniti ¢im bolj
naravno gibanje.

Video

1z 24UR: Za kakovostnejSe zivljenje po amputaciji
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Slovenski znanstveniki so pomagali razviti umetno nogo na osnovi robotske in bionske
tehnologije. (Foto: Fakulteta za elektrotehniko UL)

Osebe, ki so jim amputirali eno ali obe nogi, se bodo — tudi zaradi slovenskega znanja — odslej lahko bolj naravno
gibale.

Znanstveniki z ljubljanske Fakultete za elektrotehniko so namre¢
pomagali razviti evropski projekt Cyberlegs.

Gre za pripomocek, ki je kombinacija robotske in bionske tehnologije, s
katerim osebi s protezo moéno olaj$ajo gibanje.

"V triletnem obdobju projekta smo razvili aktivno ortozo za sklep kolka,
aktivno protezo za amputirani ud, senzorni sistem za zaznavanje
stanja in aktivnosti uporabnika ter sistem za posredovanje povratne
informacije uporabniku," je pojasnil €lan projektne ekipe prof. dr.
Roman Kamnik iz ljubljanske Fakultete za elektrotehniko.

Navadne proteze so namre¢ pogosto okorne in gibalna sposobnost
osebe s protezo je zelo omejena. Osebe po amputaciji pa morajo v
gibanje vloZiti bistveno ve¢ fizinega in miselnega napora, kot sicer.
Novi pripomocek pa je zasnovan tako, da zaznava ¢lovekovo naravno
gibanje in ga s pomocjo senzorjev skua posnemati.

"Nosljivi senzorni sistem je zasnovan na osnovi brezzZi¢nih inercijskih
senzorjev, name$cenih na segmentih telesa in merilnih vioZzkov za
Cevlje. Na osnovi izmerjene informacije o gibanju segmentov in
reakcijskih sil pod stopali sistem zaznavanja razpozna posamezne
manevre in faze gibanja, razpoznana stanja pa so uporabljena pri
vodenju proteze ali ortoze," je doprinos slovenske ekipe razlozil prof.
dr. Marko Munih, vodja Laboratorija za robotiko na Fakulteti za
elektrotehniko.

(Foto: Fakulteta za elektrotehniko Sistem se je dobro izkazal tako pri hoji po ravnem, vstajanju, usedanju
L
uL) in vzpenjanju po stopnicah, kar je velik napredek pri noznih protezah.

http:/iwww .24ur.com/specialno/nega_in_zdravje/slovenski-znanstveniki-pomagali-razviti-robotsko-nogo.html



24/3/2015 24ur.com - Slovenski znanstveniki pomagali razviti robotsko nogo

4
-

.
g

/Y

http:/iwww .24ur.com/specialno/nega_in_zdravje/slovenski-znanstveniki-pomagali-razviti-robotsko-nogo.html 3/5



24/3/2015 24ur.com - Slovenski znanstveniki pomagali razviti robotsko nogo

Pripomocek zaznava naravno gibanje in ga skusa posnemati. (Foto: Fakulteta za elektrotehniko

uL)

Projekt so tri leta razvijali znanstveniki iz ltalije, Belgije in Slovenije.
Poleg Marka Muniha in Romana Kamnika so bili med klju¢nimi
raziskovalci slovenske ekipe tudi Luka Ambrozi¢, Maja Gorsi¢, in
Sebastjan Slajpah.

Razlogi za amputacijo nog so razli¢ni, najpogostejsi so bolezni

V Sloveniji opravijo letno od
400 do 500 amputacij. Od tega
jih je okrog 40 do 60 odstotkov
pri diabetikih.

perifernega ozilja, nesrece, diabetes ali maligna obolenja. Izguba noge pa moéno vpliva na zdravje in kakovost

Zivljenja osebe.
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CYBERLEGs: slovensko znanje za pomoc pri gibanju po
amputaciji noge

Deli z astalimi

Da tehnologija na pozna meja, dokazuje izjemen
napredek na podrocju doseganja boljSega gibanja v
primerih amputacije spodnjega uda. Gre namrec za
evropski projekt CYBERLEGs, pri katerem je veliko
vlogo odigrala tudi Fakulteta za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani. Znanstveniki ne pocivajo, pri
svojem delu pa dosegajo uspehe, ki se bodo v
prihodnje odraZzall na izboljSani kakovosti Zivljenja
judi z amputacijo spodnje okoncine.
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CYBERLEGs: slovensko znanje za pomo¢ pri gibanju po

amputaciji noge
Avtor: UR

Da tehnologija na pozna meja, dokazuje izjemen napredek na
podrocju doseganja boljSega gibanja v primerih amputacije
spodnjega uda. Gre namrec za evropski projekt CYBERLEGs,
pri katerem je veliko vlogo odigrala tudi Fakulteta za
elektrotehniko Univerze v Ljubljani. Znanstveniki ne pocivajo,
pri svojem delu pa dosegajo uspehe, ki se bodo v prihodnje
odraZali na izholjSani kakovosti Zivljenja ljudi z amputacijo
spodnje okoncine.

Ko vsak gib zahteva bistveno ve¢ truda in
napora

Razlogi za amputacijo spodnjega uda so razlicni, izguba
spodnje okoncine pa lahko predstavlja posamezniku veliko
oviro, vpliva na njegovo zdravje in dobro pocutje. Poleg nesrec
leZijo vzroki za izgubo noge nad kolenom tudi v razli¢nih
zdravstvenih teZavah, kot so lahko diabetes mellitus, travme in
malignost ter najpogosteje bolezni perifernega oZilja. Osebhe po
amputaciji morajo v gibanje vloZiti bistveno vec fizicnega in
miselnega napora, kot sicer. Tovrstne izzive pa je naslovila
skupina znanstvenikov iz Italije, Belgije in Slovenije, ki je med
februarjem 2012 in letoSnjim januarjem razvijala posebno
robotsko tehnologijo za pomoc pri gibanju.

Razviti noslivi sistem CYBERLEGS je bil uspesno
preizkusen v evalvaciski Studii pri hoji
amputirancev po ravnem, vstajanju in usedanju ter
vzpenjanju po stopnicah.

Aktivnosti Laboratorija za robotiko UL FE
»Cilj raziskovalnega projekta CYBERLEGs je razvoj robotske in bionske tehnologije s sposobnostjo zaznavanja
za osebe po nadkolenski amputaciji, vse z namenom ucinkovitejSega gibanja.« pojasnjuje clan projektne ekipe
prof. dr. Roman Kamnik iz UL FE. In dodaja: »v triletnem obdobju projekta so bili razviti aktivha ortoza za sklep
kolka, aktivha proteza za amputirani ud, senzorni sistem za zaznavanje stanja in aktivnosti uporabnika ter sistem
za posredovanje povratne informacije uporabniku«.

Raziskovalna skupina Laboratorija za robotiko UL FE je v okviru projekta CYBERLEGs razvila nosljiv senzorni
sistem za prepoznavanje stanja in gibov uporabnika CYBERLEGs sistema. »Nosljivi senzorni sistem je zasnovan
na osnovi brezZicnih inercijskih senzorjev, namescenih na segmentih telesa in merilnih vioZkov za cevlje. Na
osnovi izmerjene informacije o gibanju segmentov in reakcijskih sil pod stopali sistem zaznavanja razpozna
posamezne manevre in faze gibanja, razpoznana stanja pa so uporabljena pri vodenju proteze ali ortoze.« je
doprinos slovenske ekipe razloZil prof. dr. Marko Munih iz UL FE, vodja Laboratorija za robotiko na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani.



Poleg prof. dr. Marka Muniha in prof. dr. Romana Kamnika so med kljucnimi raziskovalci slovenske ekipe tudi
Luka Ambrozi¢, univ. dipl. inZ. el., Maja Gorsi¢, univ. dipl. inZ. el. in Sebastjan Slajpah, univ. dipl. inZ. el.. Razviti
nosljivi sistem CYBERLEGs je bil uspesno preizkusen v evalvacijski studiji pri hoji amputirancev po ravnem,
vstajanju in usedanju ter vzpenjanju po stopnicah.

Za naraven gibalni vzorec in manjse obremenitve sklepov

Projekt CYBERLEGs predstavlja velik dosezek, saj aktivno gnani pripomocki za spodnje ekstremitete z moZnostjo
generiranja dodatnih sil v sklepih omogocajo uporabniku izvajanje gibanja, ki ga uporaba pasivne proteze ne
omogoca. Gibalni vzorec je z uporabo aktivne proteze lahko bolj naraven, obremenitve sklepov in segmentov so
manjse, hoja pa bolj varna.

Skupinsko delo univerzitetnega okolja in klini¢ne rehabilitacijske institucije

Projektno skupino je sestavljalo sedem partnerjev iz treh evropskih drZzav, pri cemer gre za sest skupin iz
univerzitetnega okolja (The BioRobotics Institute of Scuola Superiore Sant'/Anna, Pisa, Italija, Université catholique
de Louvain, Belgija, Vrije Universiteit Brussel, Belgija, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko) in eno iz
klinicne rehabilitacijske institucije (Fondazione Don Carlo Gnocchi, Firence, Italija). Raziskovalni projekt
CYBERLEGs je pridobil sredstva iz glavnega orodja EU za financiranje raziskav v Evropi, 7. okvirnega programa
Evropske komisije. Vec o projektu, kjer je na voljo tudi krajsi film o CYBERLEGsS, je na voljo na cyberlegs.eu.
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ROBOTIKA komentarjev

Velik dosezek slovenskih raziskovalcev

Fakulteta za elektrotehniko v projektu CYBERLEGS razvila posebno robotsko tehnologijo za
pomo¢ pri gibanju.

I. H. / Ljubljana 17. 3. 2015, 08:38
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Da tehnologija na

Razli¢ni razlogi za amputacijo

"Razlogi za amputacijo spodnjega uda so
razli¢ni, izguba spodnje okoncine pa
lahko predstavlja posamezniku veliko
oviro, vpliva na njegovo zdravje in dobro
pocutje. Poleg nesrec leZijo vzroki za
izgubo noge nad kolenom tudi v razlicnih
zdravstvenih tezavah, kot so lahko
diabetes mellitus, travme in malignost ter
najpogosteje bolezni perifemega oZilja,"
so o problemih, ki so jih naslovili v svoji
teholoski raziskavi zapisali na Fakulteti
za elektroniko. Osebe po amputaciji
morajo v gibanje vloziti bistveno ve¢
fizicnega in miselnega napora, kot sicer.

pozna meja,

dokazuje izjemen napredek na podro¢ju doseganja
boljSega gibanja v primerih amputacije spodnjega
uda. V evropskem projektu CYBERLEGs je
sodelovala tudi Fakulteta za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani in skupaj s skupino
znanstvenikov iz Italije in Belgije razvijala posebno
robotsko tehnologijo za pomo¢ pri gibanju.

"Cilj raziskovalnega projekta je razvoj robotske in
bionske tehnologije s sposobnostjo zaznavanja za
osebe po nadkolenski amputaciji, z namenom
ucinkovitejSega gibanja," pojasnjuje ¢lan projektne
ekipe Roman Kamnik. "V triletnem obdobju
projekta so bili razviti aktivna ortoza za sklep
kolka, aktivna proteza za amputirani ud, senzomni
sistem za zaznavanje stanja in aktivnosti
uporabnika ter sistem za posredovanje povratne
informacije uporabniku."

Sistem uspesno preiskusili

Raziskovalna skupina Laboratorija za robotiko na Fakulteti za elektrotehniko je razvila nosljiv
senzorni sistem za prepoznavanje stanja in gibov uporabnika CYBERLEGs sistema. "Nosljivi
senzomi sistem je zasnovan na osnovi brezzicnih inercijskih senzorjev, names$cenih na segmentih
telesa in merilnih vloZkov za cevlje. Na osnovi izmerjene informacije o gibanju segmentov in
reakcijskih sil pod stopali sistem zaznavanja razpozna posamezne manevre in faze gibanja,
razpoznana Stanja pa so uporabljena pri vodenju proteze ali ortoze," je doprinos slovenske ekipe
razlozil Marko Munih, vodja Laboratorija za robotiko. Poleg Muniha in Kamnika so med klju¢nimi
raziskovalci slovenske ekipe $e Luka Ambrozi¢, Maja Gors$i¢ in Sebastjan Slajpah.

Razviti nosljivi sistem CYBERLEGs so uspesno preizkusili v evalvacijski Studiji pri hoji
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amputirancev po ravnem, vstajanju in usedanju ter vzpenjanju po stopnicah. Projekt predstavlja
velik dosezek, saj aktivno gnani pripomocCki za spodnje ekstremitete z moznostjo generiranja
dodatnih sil v sklepih omogo€ajo uporabniku izvajanje gibanja, ki ga uporaba pasivne proteze ne
omogoca. "Gibalni vzorec je z uporabo aktivne proteze lahko bolj naraven, obremenitve sklepov in
segmentov so manj$e, hoja pa bolj vama," pojasnjujejo na Fakulteti za elektrotehniko.

7 osebam je to v§e€. Bodi prvi med svojimi prijatelji.
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